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Nombre del Docente: JUAN MANUEL NOY HILARION Correo E: jnoy@educacionbogota.edu.co

Graso 10° Asignatura: Quimica 1 Jornada: Mafiana

Titulo o Tema: “ESTRUCTURA ATOMICA”

Objetivos: Reconocer la importancia del manejo del lenguaje de la quimica y su aplicacion en areas como la
biotecnologia, la salud, la sexualidad, la industria, lo cotidiano y el medio ambiente.

DESEMPENOS:

Cognitivos
Identifica diferentes concepciones y modelos representativos de la constitucién del atomo desde los griegos
hasta nuestro tiempo.

Socio afectivos
Presenta sus trabajos en forma creativa, recurriendo a los recursos de su entorno.

Précticos
Soluciona serie de ejercicios de lapiz y papel sobre configuracién electrénica.

Fecha Inicio: del 3 de mayo Fecha de Finalizacién: al 15 de mayo

Introduccion:

Desde la antigiiedad el hombre ha buscado explicar teéricamente la constitucion interna de la materia es asi que,
los griegos concibieron la materia desde lo macroscépico empleando sus sentidos y desde lo microscopico
generando la categoria epistemolégica denominada atomo.

Cuando nos referimos al &tomo y su constitucién entramos en el mundo del lenguaje de la quimica, representandolo
mediante modelos atdmicos surgidos en diferentes épocas de la historia del hombre, entre ellos tenemos el de los
griegos, Dalton, J.J. Thomson, E. Rutherford, N. Bohr y el modelo de la teoria cuantica o atbmico moderno.

Son precisamente estos modelos sobre los cuales trabajaremos en la presente guia.

LA ESTRUCTURA DEL ATOMO
DESEMPENOS

E Identifica diferentes concepciones y modelos representativos de la constitucién del atomo desde los
griegos hasta nuestro tiempo.

FUNDAMENTO TEORICO
ACTIVIDAD 1

1. Para fundamentar el trabajo de la actividad 2, observe el video del siguiente vinculo:
https://www.youtube.com/watch?v=5xToSzyK-Gg&ab channel=Nicoloide o ayldese de la siguiente
lectura sobre la historia del atomo y las diferentes concepciones de modelo atémico surgidas en el tiempo
hasta la actual.

Los Modelos Atémicos son representaciones del atomo para intentar dar una explicacion de su estructura. De
un modelo planteado, se deducen sus propiedades, que luego deberan corroborarse experimentalmente. Si
esas propiedades se confirman, el Modelo Atémico podra tener validez, de lo contrario debera ser descartado
y plantear uno nuevo.

¢Por qué hay diferentes Modelos Atémicos? La materia esta compuesta por particulas muy pequefias a las
que llamamos atomos. Al tratarse de particulas tan pequefias, hace muchos afios, era muy dificil poder explicar
cémo estaban formados. Los cientificos trataban de explicar, con las herramientas que disponian, cuél era la
estructura del atomo. A través del tiempo, se fueron planteando diferentes Modelos Atémicos que llevan el
nombre del cientifico que lo ideo.

Modelo Atomico de Demdcrito: Demdcrito, un fildsofo griego, aproximadamente en el 450 a.C., desarrollo la
“teoria atdmica del universo”, que fue concebida por su mentor, el fildsofo Leucipo. Esta teoria, no se apoya
en resultados experimentales, sino que se desarrolla mediante razonamientos légicos, por ser una teoria
filosofica. El Modelo Atémico de Demdcrito tiene los siguientes enunciados:

e Los atomos son eternos, indivisibles, homogéneos, incompresibles e invisibles.

e Los atomos se diferencian solo en forma y tamafio, pero no por cualidades internas.

e Las propiedades de la materia varian segun el agrupamiento de los atomos.
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Ademas, afirma que toda la materia es una mezcla de elementos originarios que poseen las caracteristicas de
inmutabilidad y eternidad, concebidos como entidades infinitamente pequefas y, por tanto, imperceptibles para
los sentidos, a las que Demdcrito llamé atomos, que en griego significa “indivisible”.

Modelo Atémico de Dalton: Fue desarrollado a principios de 1800 (se estima, entre 1803 y 1807) por el

cientifico britanico John Dalton. Fue el primer modelo atdmico con bases cientificas. A su modelo atémico

Dalton lo llam¢ “Teoria Atdmica”). El Modelo Atémico de Dalton tiene los siguientes enunciados:

e La materia estd formada por particulas muy pequefas llamadas atomos, que son indivisibles y no se
pueden destruir.

¢ Los atomos de un mismo elemento son iguales entre si, tienen la misma masa e iguales propiedades. Los
atomos de diferentes elementos tienen masa diferente. Comparando la masa de los elementos con los del
hidrégeno tomado como la unidad, propuso el concepto de peso atémico relativo.

e Los atomos permanecen sin division, aun cuando se combinen en las reacciones quimicas.

¢ Los atomos, al combinarse para formar compuestos, guardan relaciones simples de nimeros enteros y
pequefos.

e Los atomos de elementos diferentes se pueden combinar en proporciones distintas y formar més de un
compuesto.

e Los compuestos quimicos se forman al unirse atomos de dos 0 mas elementos.

Mas adelante se encontraron insuficiencias al modelo atémico de Dalton:

Los &tomos estan formados por particulas subatémicas y son divisibles.

Existen 4&tomos del mismo elemento con diferentes masas (Is6topos).

Existen moléculas formadas por 2 o més atomos del mismo elemento (Por ejemplo, O2; H2, etc).
Este modelo no explica la regularidad de la Tabla periédica desarrollada por Mendeleiev en 1869.

7/
desarroll6 en 1902 por G. Lewis, pero fue publicada en 1916 en el | m '
articulo «The Atom and the Molecule» (El &tomo y la molécula). EI |/]
modelo atémico de Lewis representa al &omo como un cubo, donde || 3
los electrones estan colocados en cada uno de los 8 vértices de ese
cubo.

Grafico: Atomo segun el Modelo Atémico Clbico de Lewis. Se representan los elementos del periodo de de la tabla periédica. Los electrones son los circulos dibujados
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en los vértices de cada cubo.

El Modelo Atémico Cubico representd un paso importante hacia el entendimiento del enlace quimico, ya que
introdujo el concepto de "valencia de un atomo", es decir, la cantidad de electrones en el ultimo nivel de energia
del atomo que se pondran en juego en un enlace quimico. El articulo de 1916 de Lewis también introdujo:

e El concepto del par de electrones en el Enlace Covalente.

e Laregla del octeto.

e La Estructura de Lewis.

El modelo del &tomo cubico se abandond pronto y es, por tanto, sélo de interés histérico.

Modelo Atémico de Thomson (o Pudin de Pasas): Fue desarrollado en 1906 por el cientifico
britAnico Joseph John "J.J." Thomson, quien unos afios antes habia descubierto el electron. En
este modelo, el &tomo estd compuesto por electrones de carga negativa en un atomo de carga
positiva. Los electrones se hallan incrustados en este al igual que las pasas de un pudin (o
budin). Por esta analogia también se lo denomina “Modelo del pudin de pasas”.

Gréafico: Atomo segln el Modelo Atémico de Thomson. Los electrones son las cargas negativas en color verde, incrustadas en una estructura con carga positiva en

color naranja.

Los electrones se distribuyen uniformemente en el interior del &tomo, suspendidos en una nube de carga
positiva. El &tomo se considera como una esfera con carga positiva con electrones repartidos como pequefios
granulos. La herramienta principal con la que conté Thomson para su modelo atémico fue la electricidad.

Insuficiencias del modelo atémico de Thomson:
e Hace predicciones incorrectas sobre la distribucion de las cargas dentro de los atomos.
e Tampoco explica laregularidad de la Tabla periédica que habia sido desarrollada por Mendeleiev en 1869.

Modelo atémico de Rutherford (o Modelo Planetario): Este modelo fue propuesto en 1911 por P e

el quimico vy fisico britAnico-neozelandés Ernest Rutherford. Este cientifico habia desarrollado | ®
un experimento denominado” experimento de la lamina de oro” el cual le permitié enunciar el ' e.* 3
modelo atdmico. Fue el primer modelo en separar al atomo en dos zonas: nlcleo y corteza. A =

partir de aqui, se empezaron a estudiar por separado.
Gréafico: Atomo segln el Modelo Atémico de Rutherford. Los electrones estan representados por las esferas de color rojo, que se encuentran girando en 6rbitas

circulares alrededor del nicleo (esfera negra)
Segun el Modelo Atémico de Rutherford:

e Elatomo consta de un nucleo central donde se concentra la carga positiva y casi toda la masa. Este nlcleo
es muy pequefio comparado con el tamafio total.
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e El atomo posee electrones, de carga negativa que se sitian en la corteza, describiendo érbitas circulares
y girando a gran velocidad, como un sistema planetario.

¢ Lasuma de las cargas negativas de los electrones debe ser igual a la carga positiva del nicleo, siempre
que el &tomo sea neutro.

Insuficiencias del modelo atomico de Rutherford:

e Contradice la teoria electromagnética clasica: Segln esta teoria, toda carga acelerada (el electron en
orbita lo es por tener aceleraciéon centripeta), debe irradiar energia continuamente en forma de ondas
electromagnéticas. De acuerdo con el principio de conservacién de la energia, la velocidad del electron
deberia disminuir y caer en espiral hacia el ntcleo. Esto no ocurre.

¢ No permite explicar los espectros de emision de los elementos.

Modelo atémico de Bohr: Fue postulado en 1913 por el fisico danés Niels Bohr. Puede
considerarse transicional ya que se ubica entre la mecanica clasica y la cuantica.
Incorpora ideas tomadas del efecto fotoeléctrico, explicado por Einstein.

Gréfico: Atomo segln el Modelo Atémico de Bohr. El nlicleo atémico esta representado de color celeste, los electrones con color
naranja. Los circulos alrededor del nicleo son las 6rbitas en las que giran los electrones. Cada una de esas 6rbitas se corresponde
con un nGmero cuantico principal (n) que puede tomar valores enteros positivos del 1 al 7. Ademas, esta representada la energia emitida en forma de fotén por un

electrén que pasa de un nivel de mayor a uno de menor energia.

A partir de la idea de que en un &tomo los electrones giran alrededor del nlcleo, Bohr propuso 5 postulados:

1. El electron sélo puede moverse a cierta distancia (radio) del nucleo, lo que determina una 6rbita o nivel de
energia (también se lo llama capa). Una 6érbita es una trayectoria circular bien definida alrededor del
nacleo.

2. Mientras se encuentre en una 6rbita, el electron no libera ni absorbe energia; por esto se conoce a las
Orbitas como estacionarias (o permitidas). En una 6rbita, la energia permanece constante.

3. Cuando se le entrega energia a un atomo, el electrén puede absorberla y pasar a una 6rbita de mayor
radio y mayor energia. En este caso, se dice que el electron esti en estado excitado. Cuando los
electrones de un 4tomo no estan excitados, el atomo se encuentra en estado fundamental.

4. Cuando un electrén pasa de una 6Orbita mas alejada del nlicleo a otra mas cercana entonces libera o emite
energia en forma de fotén (una cantidad pequefa y determinada de energia).

5. Para pasar de una Orbita a otra, el electron debe absorber o emitir una cantidad de energia igual a la
diferencia de energia entre un nivel y el otro (esto es porque la energia no se destruye, sino que se
transforma). Si pasa de un nivel inicial (con una cantidad de energia Ei) a otro final (con otra cantidad de
energia Ef), la diferencia (AE) se calcula como AE = Ef - Ei . El electron sélo puede hallarse en alguna de
las Orbitas y no en los espacios entre ellas. A las érbitas se las designa con el nimero cuantico n, que
toma los valores: 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7. Cuanto mas alejada del nlcleo, mas energia tiene la Orbita.

El valor de AE entre dos capas sucesivas (entre 2 y 1; entre 3 y 2; entre 4 y 3; etc.) es cada vez menor, ya que
la separacion entre las Orbitas es cada vez menor. Si un atomo tiene electrones excitados, se lo escribe con
un asterisco para identificarlo: Atomo excitado = X* (la letra X representa el simbolo del elemento). Por ejemplo,
en el caso del sodio seria: Na*.

Insuficiencias del modelo atémico de Bohr:

e En los espectros realizados para &tomos de elementos que no fueran Hidrogeno, se observa que
electrones de un mismo nivel energético tienen distinta energia, mostrando un error en lo propuesto. Mas
tarde se descubrirdn los subniveles energéticos.

Modelo atémico de Sommerfeld: Fue desarrollado en 1916 por el fisico aleman Arnold Sommerfeld, basandose
en la teoria de la relatividad de Albert Einstein, por lo que se dice que es un modelo atémico relativista. Hizo
modificaciones al modelo de Bohr. Aun asi, sigue siendo valido para el atomo de Hidrégeno, pero al tratar de
explicar el comportamiento de &tomos de otros elementos, presenta insuficiencias.

El modelo atbmico de Sommerfeld postula que:

e Los electrones se mueven alrededor del nucleo, en 6rbitas circulares o elipticas.

e A partir del segundo nivel energético existen dos o méas subniveles en el mismo
nivel. [ (% +
El electron es una corriente eléctrica mindscula.
El nucleo atémico, al igual que los electrones, se mueven alrededor de un centro de
masas del sistema. Ese centro de masa estara muy cercano al ndcleo ya que su
masa es muy superior a la masa de los electrones. Esta modificacién la introdujo para justificar los valores
de frecuencias halladas experimentalmente (en relacion a las calculadas tedricamente).

Gréfico: Atomo segln el Modelo Atémico de Sommerfeld. Cada una de las 6rbitas circulares o elipticas estan representadas con un color diferente. En esas orbitas se

mueven los electrones.
Si comparamos el modelo atomico de Sommerfeld con el de Bohr, observamos dos modificaciones bésicas:

e El modelo de Sommerfeld plantea 6érbitas casi elipticas para los electrones. En el modelo de Bohr los
electrones sélo giraban en 6rbitas circulares.
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e Esto introdujo un nuevo nimero cuantico: Numero cuantico azimutal (I) que describe la forma de los
orbitales.
e El modelo atdmico de Sommerfeld postula velocidades relativistas. g

Modelo atémico de Schrddinger: Fue desarrollado en 1926 por el fisico y filosofo austriaco " -
Erwin Rudolf Josef Alexander Schrédinger. Es un modelo cuéntico no relativista.

Gréfico: Atomo segln el Modelo Atémico de Schrédinger
Insuficiencias del modelo atémico de Schrodinger:
e Sibien el modelo de Schrodinger describe adecuadamente la estructura electronica de los atomos, resulta
incompleto en otros aspectos:
e En su formulacion original (més tarde sufri6 modificaciones) no tiene en cuenta el espin de los electrones.
e Ignora los efectos relativistas de los electrones rapidos.
¢ No explica por qué un electrén en un estado cuantico excitado decae hacia un nivel inferior si existe alguno
libre.

Caracteristicas del Modelo atomico de Schrodinger:

e Describe el movimiento de los electrones como ondas estacionarias.

e Postula que los electrones se mueven constantemente, es decir, no tienen una posicion fija o definida
dentro del atomo.

e Establece una zona de probabilidad para ubicar al electrén, no predice la ubicacion del electron.

e Las areas de probabilidad donde se hallaria el electron se denominan orbitales atomicos. Los orbitales
describen un movimiento de traslacion alrededor del nucleo del &tomo.

e Estos orbitales atomicos tienen diferentes niveles y subniveles de energia, y pueden definirse entre nubes
de electrones.

e El modelo no contempla la estabilidad del nucleo, solo se remite a explicar la mecénica cuantica asociada
al movimiento de los electrones dentro del atomo.

¢ Cudl es el modelo atomico actual? Modelo atémico Actual o Modelo Orbital: Este modelo atomico se
desarroll6 en la década de 1920, como resultado del aporte de conocimientos de muchos cientificos, entre
ellos Broglie, Einstein, Bohr, Schrédinger, Heidelberg. Esta basado en la mecéanica cuéntica ondulatoria, la
cual esta fundamentada en los nimeros cuanticos. Los nimeros cuénticos son 4: n, I, m, s. Sirven para
describir cada uno de los electrones de un atomo. Cabe destacar que, para los electrones de un mismo atomo,
la combinacion de estos 4 nUmeros nunca es la misma. En esta teoria se afirma que:
En los atomos, los electrones estén distribuidos en niveles de energia estacionaria o fija.
e Los electrones se mueven alrededor del nucleo sin perder ni ganar energia y sélo

lo hacen cuando pasan de un nivel a otro.

Un nivel de energia esta formado por igual nimero de subniveles.

Un subnivel de energia consta de uno o mas orbitales o nubes electronicas.
e Un orbital o nube electronica se llena con dos electrones con rotacién contraria,

es decir, distinto nUmero de spin (nUmero cuéntico s).

Gréafico: Atomo segln el Modelo Atémico Actual. El grafico representa una superposicién de fotos de un atomo, en la que en cada una de ellas se captd la posicion del
electrén presente en ese orbital. Los electrones estéan representados por los puntos negros. La zona donde hay mayor cantidad de puntos negros es la zona de mayor

probabilidad de encontrar al electrén, es decir, el orbital. Al ser esférico se trata de un orbital s.

Lectura tomada de: https://misuperclase.com/modelos-atomicos/

ACTIVIDAD 2

1. Elabore un cuadro comparativo de los modelos expuestos en el video o en la lectura, tome como modelo
la siguiente tabla

MODELO SEMEJANZAS DIFERENCIAS
DEMOCRITO Y LEUCIPO
DALTON
CUBICO
TOMSSON
RUTERFORD
BOHR
SOMMERFELD
SCHRODINGER
MODERNO

2. Consulte el siguiente  vinculo  sobre los modelos  atémicos en el  tiempo
http://recursostic.educacion.es/eda/web/eda2010/newton/materiales/ruiz_castillo_jose p3/Objetivos.html
0 en https://machete2000.files.wordpress.com/2018/09/03-el-modelo-atc3b3mico.pdf y centre su lectura
en el modelo atdmico moderno.

E Explique los siguientes conceptos del modelo atémico moderno:
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1. Dualidad de la materia 4. Numero momento 9. orientacion espacial
2. Numero cuéntico principal magnético ml) 10. giro del electron

(N) 5. NUmero cuantico spin (ms) 11. configuracion electrénica
3. Numero cuantico azimutal 6. orbital 12. notacion espectral

(L) 7. subnivel

8. nivel

E Dibuije las siguientes orientaciones espaciales tridimensionales
1. orbitals 3. orbitales d
2. orbitales p 4. orbitales f

E Explique los siguientes principios o reglas
1. Principio de incertidumbre de Heisenberg 3. Principio de exclusion de Pauli
2. Regla de Hund

CONFIGURACION ELECTRONICA
DESEMPERNOS

Presenta sus trabajos en forma creativa, recurriendo a los recursos de su entorno.
Soluciona serie de ejercicios de lapiz y papel sobre configuracion electrénica.

ACTIVIDAD 3

1. Solucione los EJERCICIOS DE LAPIZ Y PAPEL SOBRE CONFIGURACION ELECTRONICA. Ingrese al
vinculo http://www.educaplus.org/sp2002/configuracion.html para jugar en el recurso interactivo y mirar la
configuracién de los siguientes elementos: He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn, H, Li, Na, K, Rb, Cs, Fr, F, CI, Br, I, At,
Mg, Al, Si, P, S. Cépielos en su cuaderno y organicelos asi: 1) la configuracion electrénica, 2) el nimero
de e de valencia, el 3) dibujo del diagrama de orbitales y 4) la representacion del modelo atémico.

2. Replique esta matriz de evaluacién en su cuaderno y complétela de acuerdo al trabajo que ha realizado
desde su casa, explicando que aprendié o que se le dificulto colocdndose un juicio valorativo de 1,0 a 5.0

TEMATICA HISTORIA DE LOS MODELOS ATOMICOS Y EL
MODELO ATOMICO MODERNO

¢, Qué aprendi o que me dificulto en esta
guia de trabajo

1. ¢Qué nota merezco y porque?

IMPORTANTE:

Suba el desarrollo de la guia 6 y el video anexo la plataforma classroom (Vinculo de clase:
https://classroom.google.com/c/MjcxOTIzMjQzNjQ4?cjc=kz555fy y cédigo: kz555fy) o envien la solucién de su
trabajo en forma manuscrita, insertando las imagenes en un documento Word en las fechas indicadas.
Recuerden al correo jnoy@educacionbogota.edu.co indicando sus apellidos, nombres y grado al cual
pertenecen. Gracias por su atencion...
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