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Objetivos: Reconocer la importancia del manejo del lenguaje de la quimica y su aplicacion en areas como la
biotecnologia, la salud, la sexualidad, la industria, lo cotidiano y el medio ambiente.

DESEMPENOS:

&~ Cognitivos

&"Reconoce la periodicidad quimica y las propiedades periédicas como conceptos quimicos que estan
subordinados al modelo atémico moderno y explica las caracteristicas generales de la tabla periédica
contextualizandolos

&°Socio afectivos

&"Demuestra interés por el aprendizaje y cumple con sus trabajos y retos.

& Practicos

& Soluciona ejercicios de lapiz y papel que requieren de su habilidad de organizacion, deduccion e interpretacion.

Fecha Inicio: del 20 de mayo | Fecha de Finalizacién: al 5 de junio

Los conceptos actuales de tabla periédica y enlace quimico son el resultado de estudios tedricos y practicos de
muchos cientificos que gracias a sus comunicaciones generaron el interés por explicar el porqué del ordenamiento
y comportamiento de los elementos.

La tabla periédica sirve como herramienta de clasificacién de los elementos terrestres de acuerdo con sus
diferencias y similitudes. Y es considerada un mapa de ubicacién y organizacién que sirve de orientacién y ruta a
cualquiera que se sumerja en el estudio de la materia y la quimica, ya que particulariza las caracteristicas de cada
elemento. El enlace quimico y su explicacion moderna no se quedan atras en historia los personajes de la ciencia
gue construyeron el concepto, lo hicieron con la intencién de explicar el comportamiento inestable de los elementos
y su necesidad de unirse quimicamente mediante enlaces para alcanzar estabilidad quimica y poderse presentar
en la naturaleza en forma de atomos, moléculas y de compuestos.

Y cada uno de nosotros hace uso de esas sustancias puras denominadas elementos (que miramos en la tabla

periédica) y compuestos (representados en enlaces quimicos) miremos tres ejemplos sencillos:

1. Lamayoria de las personas hoy dia prefieren utilizar un dentifrico que contenga flGor, ¢ Saben ustedes por qué
el fldor ayudar a prevenir las caries?

2. Oftra sustancia quimica de uso vital es el del agua, molécula polar formada por dos tipos de elementos
combinados quimicamente en una proporcién de dos atomos de hidrégeno por uno de oxigeno, nunca se han
preguntado ante la escasez de agua en algunas partes del mundo, ¢por qué no fabricar agua en los
laboratorios?

3. La lluvia &cida es un efecto quimico ocasionado por la sobreproduccion de 6xidos toxicos gaseosos como el
S0O2, CO2 y N20, que reaccionan quimicamente con el H2O de las nubes y producen un reordenamiento
molecular de elementos en H2SO4, H2COs y HNOg3, ¢Se les ocurre que significan esas formulas quimicas y
como se representa el enlace de los atomos que las conforman?

Son estos parrafos una pequefia introduccion al estudio de estos dos apasionantes temas de la quimica y e el
camino propuesto en esta guia de trabajo, adelante iniciemos.

1. EVALUACION DIAGNOSTICA, QUE COMPRENDEMOS A '
DESEMPENO L i
¥ Soluciona ejercicios de lapiz y papel que requieren de su habilidad de organizacién, deduccién e
interpretacion.

1. Realice la siguiente lectura:

LA FIESTA PERIODICA
(Autora: Anna Kalkanis).

En un lugar muy remoto y secreto del planeta, habia un pequefio pueblo llamado PERIODICA. En este pueblo
vivian todos los elementos quimicos que se habian descubierto a través de los afios; desde el Oro (Au) y la
Plata (Ag) que son los elementos mas antiguos y conocidos por el hombre, hasta el Umbiunion (Ubu) que es
uno de los elementos mas recientes de los mas de 130 que se han descubierto hasta ahora.

Periddica en vez de tener calles y avenidas tenia 18 “Grupos” que eran divisiones en formas de “Columnas” o
calles y 7 Periodos tan largos como una “Fila” o una avenida, asi que si queriamos llegar a la casa del Fltor
(F) s6lo habia que dirigirse al Periodo 2 Grupo 14 o por ejemplo la casa de Mercurio (Hg) se encontraba en el
Grupo 13 Periodo 6 o la direccion mas facil de todas, la del Hidrégeno (H) porque su casa era la primera y por
lo tanto estaba en El Periodo 1 Grupo 1.
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Cada uno de los elementos que vivian en Periodica tenian su historia personal y hasta para escribir sus
nombres habia que seguir unas reglas ya que todos tenian sus nombres abreviados a 2 o maximo 3 letras y
al igual que en los nombres propios como Ana, Maria, Juan o Pedro, la primera letra era maylscula y
el resto de las letras en minudscula; también como en todo pueblo habian alegrias y tristezas, amigos y
enemigos, fiestas y reuniones, conversaciones, discusiones y también matrimonios.

¢Matrimonios? _Si un matrimonio, el Cloro (Cl) y el Sodio (Na) se van a jcasar! En la plaza del pueblo, pero
son tan pobres que les faltan muchas cosas para su hogar_ exclamé el Radio (Ra)._Radio (Ra), deja de ser
tan chismoso_ responde el Cerio (Ce), _con razon te dicen radio_ _jNo sefior! a mi no me dicen Radio (Ra)
por chismoso sino por radioactivo, el méas radioactivo de todos los elementos, por eso como regalo de bodas
le voy a dar al cloro y al sodio un poquito de mi energia radioactiva para que siempre tengan luz en su hogar_¢Y
tu Cerio (Ce)?, todo el tiempo andas bravo y de mal humor jCon razén te dicen Cerio (Ce)!_exclamo
el Radio (Ra)._ jPues fijate que no! A mi tampoco me llaman Cerio (Ce) por ser muy serio o por estar de mal
humor; mi nombre es en honor al asteroide Ceres, no soy amigo del agua (H20), la presencia de ella me hace
explotar gases téxicos para los seres humanos y por ser familia de las tierras raras tengo un nivel bajo
de toxicidad, pero jeso si!, soy muy utilizado en la fabricacion de los fuegos artificiales, por eso el
dia de la boda haré estallar los fuegos artificiales mas hermosos que hayan podido ver todos;.

Mira quién viene alli!_ exclamé el Radio (Ra) Es el Yodo (I)_Sabes ¢por qué se llama asi?_ preguntd
el Cerio (Ce) _ jsi sé!, jsi sél, jsi sé! _Respondi6 el Radio (Ra) _ Se llama Yodo (I) Porque huele muy mal_
ajajaja jajajajajajajaja _¢Y ustedes creen que no los escuché?_Respondié molesto el Yodo (I), _Déjenme
aclararles que mi nombre Yodo proviene del griego iodes que significa violeta y que tengo propiedades
y cualidades que son utilizadas en la medicina, también como desinfectante y antiséptico_ Si algo necesitan
los novios es una buena racion de Yodo (I)_. Mis queridos amigos, disculpen que intervenga, pero no pude
evitar escuchar su conversacion, si algo necesitan los futuros esposos es riqueza, por lo tanto, aqui esta el
Oro (Au) con su valor y su belleza, es por ello que mi hombre viene de resplandeciente aurora. Como soy
considerado el metal mas hermoso utilizado en joyeria, mi regalo de bodas sera el de mayor simbolo
romantico, iLos anillos de bodas! . jajaja jajaja jajaja jajaja_se escuchan unas carcajadas.

Disculpen miimprudencia, pero tengo rato escuchandolos y tienen razén en todo lo que han dicho_. La energia
radioactiva, los fuegos artificiales y hasta los aros de matrimonio son muy importantes, pero... { Qué hariamos
sin el Oxigeno (O)? Si no me creen preguntenle a Lavoisier que fue el primer cientifico que hablé de mi y me
bautizé con este nombre por mis cualidades para oxidar. jEs mas! uno de mis alétropos méas conocidos es el
Ozono (03), y como todos saben nos protege de los dafiinos rayos ultravioletas que produce nuestro amigo el
sol. Por lo tanto, como regalo de bodas le daré a los futuros esposos tanques de Oxigeno (O2) para que
siempre tengan aire puro en su hogar.

El Cloro (Cl) y el Sodio (Na) se enteraron de las buenas intenciones de los deméas elementos y de todos los
regalos que recibirian por su boda, emocionados comenzaron a enumerar los mas de cien posibles regalos
que podian recibir, pero el cloro de pronto se dio cuenta de algo: Oye amor__ le dijo el sodio al cloro, _Estaba
revisando nuestra lista de bodas y me di cuenta de que todo el grupo 18 de los gases nobles: Helio (He), Nedn
(Ne), Argon (Ar), Kripton (Kr), xendn (Xe) y Radon (Rn) no confirmaron su asistencia a nuestra boda. _Es
obvio querido_ respondié el cloro, _Recuerda que los gases nobles no les gusta andar o salir con nadie por
tener su capa electrénica mas externa completa y por lo tanto participan en pocas reacciones quimicas_

Claro, ¢ Cémo pude olvidarlo?, a ellos no les gusta andar ni hablar con nadie_ dice el sodio, _Ahora, lo Gnico
que importa es esta nueva familia que vamos a formar_. Como vas a ser mi esposa de ahora en adelante te
llamaras cloruro de sodio (NaCl), seremos una sal y asi podremos seguir dandole sabor a muchas comidas
por ser uno de los condimentos méas usados en todas las cocinas del mundo, y seguiremos salinizando a los
grandes océanos donde viven tantos peces, ballenas, tiburones, pulpos y muchos peces mas_.

El gran dia de la boda habia llegado, y todos los elementos con sus mejores regalos, dijeron presente en esta
fiesta tan especial, donde pocas veces habia oportunidad de reunir a la mayoria de los elementos quimicos.
Esta boda parecia una gran convencién en donde todos los elementos discutian por cual razén eran el mejor
habitante del pueblito llamado Periddica.

2. Solucione estos interrogantes a partir de la lectura anterior:

& ¢ Qué habia en periddica en lugar de calles y avenidas?

& ¢ Qué elementos quimicos tendrian el enlace quimico?

& ¢ Explique por qué razoén estos dos elementos si pueden unirse y no lo hacen por ejemplo el Auy el Ce?
& ¢ De donde provienen los nombres del Ra, Ce, |, Auy O? segun la lectura.

& Explique por qué los gases nobles van a la boda

&"Ubique el periodo y el grupo donde se encuentra cada uno de los elementos mencionados en la lectura.
& Para cada elemento mencionado en la lectura

Realizar la distribucién electrénica

Indicar el nimero de electrones de valencia (e-V)

Dibujar el diagrama de orbitales del dltimo nivel.

Representar el modelo atdmico de cada elemento.

AN AN
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Lectura tomada de: https://studylib.es/doc/776863/la-fiesta-peri%C3%B3dica-autora--anna-kalkanis-en-un-lugar-
muy

2. EL ATOMO Y LA TABLA PERIODICA

DESEMPENO

[ Explica las caracteristicas generales de los temas tabla periédica contextualizandolos

1. Lealos siguientes mapas conceptuales e indique relaciones
MODELOS ATOMICOS
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2. Elabore asociaciones entre:

ATOMO-CONFIGURACION

ELECTRONICA
ESTRUCTURA ATOMICA

PARTICULAS SUBATOMICAS
ATOMO MODELO ATOMICO

PERIODICIDAD QUIMICA-

PROPIEDADES ATOMICAS
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3. Escriba dos textos cada uno de minimo un parrafo, producto de la lectura de los dos mapas conceptuales
3. LA TABLA PERIODICA, CARACTERISTICAS Y PERIODICIDAD QUIMICA

DESEMPENO

¥ Reconoce la periodicidad quimica y las propiedades como conceptos quimicos que estan subordinados al
modelo atébmico moderno.

1. Lea la siguiente informacion:

El deseo del ser humano por conocer la composicion de la materia se ha hecho evidente desde sus inicios en
la tierra. En la época de los grandes fildsofos, Aristoteles decia que las cosas estaban formadas por la
combinacion de cuatro elementos fundamentales, el aire, el agua, la tierra y el fuego. Mas adelante Leucipo y
Demdcrito propusieron que todo estaba formado por particulas indivisibles a las que llamaron dtomos.

Actualmente sabemos que la materia si esta formada por atomos, pero estos son particulas divisibles en una
gran cantidad de subparticulas. Las teorias atdbmicas han servido de anclaje para descubrir, conocer y analizar
las propiedades de todo lo que tenemos en la naturaleza. Hoy en dia tenemos la certeza de que todos los
atomos que comparten las mismas caracteristicas, constituyen un elemento, por ejemplo todos los atomos
que presentan 8 protones en su nlcleo, perteneceran al elemento quimico

llamado oxigeno.

Algunos de los elementos quimicos se conocen desde antes de Cristo, como el hierro, otros fueron
descubiertos en la época de los alquimistas, y otros se encontraron entre los siglos XVI y XIX. Los elementos
quimicos han permitido grandes avances tecnoldgicos y cientificos gracias a la utilizacién de sus diferentes
caracteristicas y propiedades, tarea que no seria posible si la informacién no estuviera organizada y
clasificada.

La necesidad de organizarlos fue prevista por Dobéreiner (1780-1849)), quien organizd los elementos en
grupos de tres, llamados triadas, y Newlands (1837-1898), quien los organizdé en grupos de 8 elementos
llamados octavas. Finalmente Mendeleyev (1834-1907), propuso la ley periédica, en la cual los elementos se
organizan en forma ascendente segln su peso atémico. Después de muchos ajustes y de incluir en ella todos
los elementos que se conocen actualmente, (naturales y sintéticos), se construy6 la TABLA PERIODICA DE
LOS ELEMENTOS QUIMICOS, en la que se reconocen ciertas propiedades de los elementos de forma
periédica, por grupos y periodos, de alli se origin6 su nombre.

Al observar la tabla periddica resalta su organizacién especifica en columnas vy filas, en las cuales estan
organizados todos los elementos en pequefos cuadros. Cada columna indica un grupo, en total son 18 grupos
designados con numeros arabigos, segun la nomenclatura moderna propuesta por la IUPAC5. También
pueden clasificarse segun la nomenclatura antigua en dos subgrupos o familias designadas con la letra A
(elementos representativos) o con la letra B (elementos de transicion) y con nimeros romanos del | al VIII para
cada subgrupo respectivamente. Las filas nos indican los periodos, en total son 7 y se representan en nUmeros
arabigos. Segun la posicién del elemento, se puede determinar el tamafio de un a&tomo con respecto a otro,
su tendencia de donar o aceptar electrones para formar enlaces, sus caracteristicas metélicas o no metalicas,
predecir con que otros elementos formaran enlaces, etc.

La tabla periddica esta basado en la “Ley periédica”, la cual nos indica que las propiedades quimicas y fisicas
de los elementos tienden a repetirse de manera perioddica en funcion del nimero atomico de cada elemento.
Esta periodicidad de las propiedades de los elementos, hace que la tabla periédica sea un esquema en el cual
los elementos se comportan y estan clasificados de manera tal que sus propiedades y caracteristicas
aumenten y disminuyan en funcién de la ley periédica.

Algunas de las propiedades periddicas de los elementos mas importantes de las cuales se hara referencia en
esta propuesta estan aqui definidas segun el libro de Quimica general “Un nuevo enfoque en la ensefianza de
la quimica” Once Rios Editores. (Cruz. J; Osuna. M y Ortiz. J. 2008): “Se denominan propiedades periddicas
a aquellas propiedades que varian en forma regular a lo largo de un periodo o de un grupo. Algunas de estas
propiedades son las siguientes: tamafio atdémico, potencial de ionizacion, afinidad electrénica y
electronegatividad.

atémico se define como la mitad de la distancia entre los dos nucleos.
Ejemplos:
La distancia internuclear en el enlace Br-Br en la molécula Br2, es 228.6 pm. Asi, podemos
decir que el radio atémico del Br es de 114.3 pm.

1. RADIO ATOMICO: Cuando se unen dos atomos del mismo elemento, el radio ’ “"

Ragio covalonte

En la siguiente grafica se puede apreciar la variacion del radio atdbmico dentro de la tabla periddica:
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Imagen tomada de: http://avdiaz.files.wordpress.com/2008/08/libro_de_qumica_general.pdf

ENERGIA O POTENCIAL DE IONIZACION: Es la energia necesaria para eliminar un electrén de un
atomo neutro en estado gaseoso y formar un ion positivo. Al adicionar energia al &tomo, provoca que el
electrén méas externo se mueva hacia niveles de energia mas alejados del ndcleo. Es posible que este
electrén por encontrarse débilmente unido al atomo, sea el primero en perderse, formandose asi un catién
0 ion positivo.

atomo + energia de lonizacion cation+ electron |

Na + 8.24 x10 - -+ Na + 1e

La facilidad con la cual los atomos pierden electrones, coincide con las propiedades quimicas de los
elementos. Al graficar las primeras energias de ionizacion de los elementos con respecto al nimero
atoémico, se han encontrado las siguientes tendencias periédicas. Es decir, el elemento con mayor energia
de ionizacion es el Fluor “F” (es el elemento que se encuentra mas arriba y a la derecha de la tabla
periédica - Sin tener en cuenta los gases nobles) y el elemento con menor energia de ionizacién sera el
Francio “Fr” (es el elemento que mas abajo y a la izquierda se encuentra de la tabla periddica).

Al recorrer de arriba hacia abajo un grupo de la tabla periédica, la l

energia de ionizacién disminuye. Esto se explica, debido a que el
atomo aumenta de tamafio y por consiguiente, la distancia del
nacleo hacia los electrones externos aumenta, provocando la facil
eliminacién del electrén. >

Al recorrer un periodo de izquierda a derecha la energia de
ionizacién aumenta. Esto se explica por el aumento de carga nuclear
efectiva que provoca que el tamafio disminuya haciendo mas dificil
eliminar un electrén.

ENERGIA DE IONIZACION

www.saberespractice.com

Imagen tomada de: https://www.saberespractico.com/?s=afinidad+electronica

AFINIDAD ELECTRONICA: La afinidad electronica se define como la energia que se libera o se absorbe
cuando un &tomo neutro en estado gaseoso gana un electron para formar un ion negativo (anion)

atomo electron anion energia

Clg) + e » CI~ + AE = - 348.52 kJ/mol

Tanto el potencial de ionizacion como la afinidad electronica se

ven afectadas por el tamafio atémico. Entre mayor sea la afinidad

electrénica de un elemento, mayor sera su tendencia a ganar ) oy
electrones, asf: - _ v s B —]
Los no metales, al tener alta afinidad electronica y alto potencial v o s o™ 0
de ionizacion, su tendencia es a ganar electrones. Asi mismo, los - Ii
metales al presentar baja afinidad electrénica y bajo potencial de y n ' '

ionizacion, su tendencia es a perder electrones. Al graficar las

afinidades electrénicas de los elementos con respecto al nimero
atomico, se han encontrado las siguientes tendencias periddicas.

H

H

Al recorrer de arriba hacia abajo un grupo de la tabla periddica, la afinidad electrénica disminuye. Esto se
explica, debido a que el &tomo aumenta de tamafio y por consiguiente, la distancia del ndcleo hacia los
electrones externos aumenta, provocando la facil eliminacion del electrén y dificultando la ganancia de
electrones.

Al recorrer un periodo de izquierda a derecha la afinidad electronica aumenta. Esto se explica, por el
aumento de carga nuclear efectiva que provoca que el tamafio disminuya, haciendo mas dificil eliminar un
electron y facilitando la ganancia de electrones. Esto explica por qué en los grupos del 13 al 18 los
elementos que se encuentran en la parte baja de estos grupos tienen ciertas caracteristicas metalicas.

Imagen tomada de: http://avdiaz.files.wordpress.com/2008/08/libro_de_qumica_general.pdf
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4. LA ELECTRONEGATIVIDAD: Es una propiedad molecular Aumentz
gue se manifiesta cuando los atomos se encuentran unidos
y es importante para predecir el tipo de enlace formado. La
electronegatividad al igual que la afinidad electronica,  yuaion de i dlestrnegatividad
aumenta de izquierda a derecha y de abajo hacia arriba. De s tatiz pesicdicz
forma tal, que el elemento mas electronegativo es el fldor y
el menos electronegativo es el francio. Los atomos de los
elementos mas electronegativos son los que ejercen mayor
atraccion sobre los electrones compartidos en un enlace
covalente. Linus Pauling fue el primero en idear una escala
numérica de electronegatividades y asigné un valor de 4.0 al flior como el elemento mas electronegativo
y el menos electronegativo es el Cesio con un valor de 0.7”. La electronegatividad es una propiedad
periddica que se relaciona directamente con la formacién de los enlaces quimicos, de aqui que se utilice
en algunas ocasiones para reconocer el tipo de enlace que se presenta dentro de las moléculas.

-
VV. '_I

ENER R
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s = 2 — O

Imagen tomada de: http://avdiaz.files.wordpress.com/2008/08/libro_de_qumica_general.pdf

2. Resuelva las siguientes actividades:

Con los conocimientos adquiridos con las explicaciones del docente, realiza el siguiente
taller en compania de un companero, entrégalo en hojas de block con excelente
presentacion.

1. ;Que tiznen en comun los slementos que penensecen 3
un Mismo grupo?

2. ;Qus tienen en comun jos elementos d= un mismo
penodo?

3. Obsearva los elementos de los penodos 2 v 3, y de los
grupos 1A, IVA, v VIA d= I3 13bls penodics. Compars los
valores de su slecironsgatividad:

a. ;Como == iz diferencis y Iz smilited entre estos

valores? ; por que?
b. ;Que significado tiene esta diferencia?
c. ;Cusles slemantos creses que pusdan interactuar mejor con los slementos dal grupo VIIA?
cpor qua?

4. Dentro de iz tabls peniddica, Iz plats (Z2=47), tiene como vecinos proximos los alementos con Z=
23, 48, 79, v 46. ;Cudles d= estos elementos tienen propiedades similares 3 los de Iz plata?
Justifica tu respussia.

5.. Compars =l nimero atomico de los slementos con su nimero de slectrones
a. ;2us relacion hay entre los dos nUMeros? ; por que?

b. . Que =fectos tiene es12 hecho? ,por que?

6. Examinz !z configuracion sl=ctronica de los siectrones del tlimo nivel de= energiz de vanos
slementos.

a. ;Como vans =n los slemeantos d=l mismo penodo?
b. ;Como cambia 2n los slementos del mismo grupo?

7. :Cus relacion sxiste enire Jos elecironss del Gltimo nivel de energiz v Ias propiedadses

penodicas de los elementos?

Texto y actividad tomados de: https://enciclopediaonline.com/es/neodarwinismo/

AUTOEVALUACION

1. Replique esta matriz de evaluacion en su cuaderno y complétela de acuerdo al trabajo que ha realizado
desde su casa, explicando que aprendié o que se le dificulto colocandose un juicio valorativo de 1,0 a 5.0

TEMATICA TABLA PERIODICA Y PERIODICIDAD QUIMICA

¢, Qué aprendi o que me dificulto en esta
guia de trabajo?

1. ¢Qué nota merezco y por qué?

IMPORTANTE:
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Suba el desarrollo de la guia 7 a la plataforma classroom (Vinculo de clase:
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